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L'influence du paludisme sur les fractions protéiques du sérum
a été étudiée par divers auteurs.

Ces études portent sur des sujets sains [Taylor, Mickelsen et
Keys (1949)] et des neurosyphilitiques [Zoellner (1949); Gutt-
man et coll. (1945)], infectés expérimentalement, et des patients
infestés naturellement [Dole et Emerson (1944); Lippincott et coll.
(1944)] ou des animaux [Glosh et Sinton (1935); De Smet (1955);
Corradetti et coll. (1954)].

Ces auteurs arrivent & des résultats concordants en ce qui con-
cerne certaines fractions, mais de nettes divergences apparaissent
pour d’autres. Il est probable que ces discordances sont partielle~
ment dues, d'une part, a la diversité des techniques (électrophorése
suivant Tiselius, précipitation par « salting-out », dosage colorimé-
trique) et, d'autre part, & des différentes conditions expérimentales;
c'est ainsi qu'une malaria thérapeutique ou expérimentale par injec~
tion directe de sang parasité ne peut étre complétement assimilée a
une malaria expérimentale par infection au moyen de sporozoites
ou contractée dans la nature; la nature des parasites introduits
n'étant pas la méme dans le premier cas que dans le second; de
plus, dans la malaria-thérapie, les protéines du patient peuvent
avoir subi des modifications préalables en quantité et en qualité,
du fait de l'affection qui a motivé la pyrétothérapie.

La présente note a pour but d'apporter une contribution a I'é¢tude
de cette question, basée sur l'examen d'un nombre plus élevé de
cas, avec une technique différente de celle employée par les auteurs
précités. La technique employée est la micro-électrophorése sur
papier filtre suivant Grassmann et Hannig, dont la valeur et la
précision ont été fréquemment discutées [ Cremer et Tiselius (1950);
Schneider (1951); Kunkel et Tiselius (1951); Koiw et coll. (1952);
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Machebeeuf et coll. (1953); Sonnet et Rodhain (1952); Van Ros
et Van Sande (1954, 1955), etc.].

De plus, nous avons recherché l'influence du paludisme sur la
protéinémie totale. Les résultats obtenus par d’autres auteurs (Dole
et Emerson; Guttman et coll.; Taylor, Mickelsen et Keys) (mé-
thode de Kjeldahl, dosage colorimétrique) présentent également
certaines divergences.

Techniques et résultats.

Les taux des protéines sériques des paludéens ont été déterminés
au moyen d'une méthode réfractométrique (réfractomeétre de Zeiss),
étudiée dans ce méme laboratoire par Louis (1951). Celui-ci, chez
331 Européens normaux, trouve une moyenne de 7,68 g % (o=
0,59 g %) de protéines.

La concentration des diverses fractions protéiques du sérum, sui-
vant la technique de Grassmann et Hannig, donne [ Van Ros et Van
Sande (1954) ], pour I'homme normal de race blanche, les résultats
suivants (moyenne de 34 cas) :

Albumine ... ... ... ... ... 610 % (v = %= 2,78)
Globulines @ ... ... ... ... 42 % (0 = *= 1,46)
Globulines @ ... ... ... ... 77 % (0 = %= 1,38)
Globulines 8 ... ... ... ... 10,6 % (0 = =+ 1,63)
Globulines v ... .., ... ... 165 % (0 = £ .1,79)
Donc, en valeurs absolues :
Protéines
totales A a, ay B Y
9% 9% 9% 9% 9% 9%
7,68 4,69 0,32 0,59 0,81 1,27

(6=%059) (¢=%0,21) (o=%0,11) (6==%0,10) (0==%0,13) (o= %0,13)

Nous avons étudié les protéines sériques de 47 cas de malaria,
dont 33 non traités en période aigué, et 14 aprés traitement ayant
amené la disparition de la parasitémie.

A. — Cas non traités.

Nos 33 cas non traités comprennent 12 paludismes & Plasmodium
[alciparum, 19 a Plasmodium vivax (14 dus a des infestations natu-~
relles), 1 a Plasmodium malariae et 1 & Plasmodium schwetzi.

Tous ces patients présentaient des parasites dans le sang péri-
phérique au moment du prélévement. Les résultats obtenus sont
colligés dans les tableaux suivants :



— 337 ~

l¢ P. vivax (infestations naturelles).

Protéines
totales A a; az B Y
g % g % 9% 9% g % g %
1. 6,57 3,10 0.33 0,50 0.63 2,01
2. 7,81 4,17 0,55 0,46 0.81 1,82
3. 7,32 4,25 0,39 0,39 0,83 1,46
4. 6,48 2,88 0,44 0,50 0,70 1,96
5. 7,11 3,96 0,41 0.61 0,75 1,37
6. 7,68 4,19 0,35 0,48 0,56 2,10
7. 7,15 3,82 0,21 0,43 0,72 1,97
8. 7,77 3,74 0,42 0,35 0,55 2,72
9. 7,63 4,06 0,36 0,38 0,84 2,00
10. 7,81 3,82 0,37 0,56 1,18 1,88
11, 8,37 3,74 0,38 0,56 0,87 2,82
12. 7,80 4,10 0,30 0,70 0,70 2,00
13. 7,09 3,20 0,21 0,70 0,91 2,07
14. 8,35 4,11 0,64 0,54 0,89 2,17
Moyennes : 7,49 3,79 0,38 0.51 0,78 2,02
2° P, falciparum.

1. 7,13 3,54 0,47 0,53 0,88 1,72
2. 7,05 3,78 0,37 0,43 0,85 1,62
3. 5,90 2,42 0,52 0,56 0,77 1,62
4, 6,29 3,16 0,35 0,35 0,66 1,77
5. 7,26 3,82 0,38 0,55 0,67 1,85
6. 6,46 2,86 0,55 0,53 0,53 1,99
7. 7,44 3,33 0.45 0,60 0,97 2,08
8. 6,88 3,92 0,36 0,54 0,61 1,45
9. 6.88 3,45 064 080 0,88 1,11
10. 7,11 3,85 0,39 0,58 0,72 1,57
11. 6,29 2,86 0,34 0,55 0,82 1,72
12. 8,59 4,15 054 | 090 0,97 2,03
Moyennes : 6,94 3,43 044 058 078 1,71

39 D, malariae (*).

! 1 [
7,44 3,73 . 044 ‘ 0,72 0,88 1 1,66
' \

Nos cas a P. vivax et P. falciparum sont présentés dans le gra-
phique n° 1. Les chiffres y sont portés en fonction de la moyenne

(*) Nous remercions vivement le Prof, J. Van Riel, qui nous a permis de
prendre du sang chez son patient.
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normale de chaque fraction et en fonction de la déviation standard
par rapport aux moyennes normales (*),

Infestations artificielles.

Les protéines sériques de quatre paralytiques généraux traités
par P. vivax ont été étudiées.

Cas n° 1. — Ce patient présenta une infestation trés intense; son
sérum donnait les valeurs suivantes :

Albumine Coy 22} B Y
% % % % %
31,3 17,5 17,0 14,5 19,7

Cas n° 2, — Il nous fut possible de suivre pendant quelques
semaines les protéines sériques d'un autre patient.

Protéines

totales A @ ay B Y
Dates 9% 9% 9% 9% 9% 9%
4-XI ... .. 7,43 4,12 0,28 0,68 0,96 1,39

30-XI ... ... ... Parasites dans le sang périphérique. 1°* accés de fidvre.
X ... o o 7,58 4,08 0,27 0.77 0,97 1,49
4-XI ... . 7,81 3,95 0,30 0,74 1,10 1,72

15-XI0 ... ... ... 11™¢ acces de fiévre : ’

6,67 2,87 0,50 0,43 0,62 2,25

Cas n° 3. — Le phérogramme de ce patient fut étudié aprés le
quatriéme accés de fiévre:

7,58 3,76 0,46 0,61 1,07 1,68

Cas n° 4. — Le malade fut inoculé le 4-VII. Une prise de sang,
faite le jour méme, montrait un spectre protéique normal (Protéines
totales : 6,48 g %, y-globulines: 19,7 % ou 1,27 g %).

Le 23-VIII, en plein accés de fiévre, nous obtenions le résultat
suivant :

5,90 3,26 0,25 037 0,37 1,65

c'est-a-dire que les y-globulines atteignent une concentration de

28,1 %.

Nous avons également étudié les protéines sériques d'un patient,
atteint de néphrose lipoidique, et impaludé avec une souche facile-
ment contrblable de P. vivax dans un but de pyrétothérapie. Le

(*) Nous considérons comme normaux les chiffres compris entre nos moyennes
£ 2 0. Cela revient a dire que tout chiffre tombant en dehors de ces limites a
mathématiquement 95 9, de chances d’étre anormal.



—~ 339 —

1-1V, un traitement a la Nivaquine fit disparaitre les parasites. Les
résultats des électrophoréses sont colligés dans le tableau suivant :

Protéines
Date totales A o oy B Y

g% a% g% 9% 9% g%

9-XII ... ... ... 5,0 1,45 0,35 1,72 1,02 0,46
31.XIL ... ... ... Aprés 10 acces: i

4,9 1,15 0,48 1,24 0,94 1,08

10-I ... ... ... 54 1,18 0,42 1,97 0,84 0,98

24110 ... ... ... 57 1,20 0,32 1,85 1,08 1,25

IV L 54 1,04 0,27 1,38 1,19 1,52

122V ... ... 53 1,19 0,30 1,70 0,99 1,12

Nous avons également étudié les protéines sériques de deux para-
Iytiques généraux, infestés artificiellement par du P. schwetzi (*).

Cas n° 1. — Il s'agit d'un homme, inoculé le 13-1 avec le sang
d'un chimpanzé, infesté de P, schwetzi, La prise de sang est faite le
5-II1, au moment oit le patient termine le quatorziéme accés de
fievre; la goutte épaisse est positive. Voici les résultats de I'électro-
phorése :

Protéines
totales A ay @, B Y
9% 9% 9% 9% 9% 9%
7,46 4,10 0,37 0,46 0,57 1,96

Cas n®* 2, — Ce patient, inoculé depuis 4 jours seulement, ne
montrait pas de parasites dans le sang périphérique. L’'électropho-
rése donne un résultat normal :

Protéines
totales A ay a B Y
9% % Yo % % Y%
7,64 54,3 55 9,5 11,0 19,7

B. — Cas traités.

Nous avons également étudié les sérums de patients traités pour
une malaria diagnostiquée avec certitude, et ne présentant plus de
parasites dans le sang au moment du prélévement.

(*) Nous remercions bien vivement le Prof. D™ ], Rodhain, qui a bien voulu
nous passer le sang de ses patients,
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Protéines

totales A ay a; B Y

g % g% 9% 9% g % 9%
1. 8,51 4,26 0,28 0,55 1,10 2,32
2. 7,64 4,41 0,41 0,41 0,82 1,59
3. 6,86 3,07 0,29 0,58 0,88 2,04
4. 8,76 4,55 0,42 0,71 0,85 2,14
5. 8,19 4,57 0,28 0,66 0,99 - 1,69
6. 7,24 3,81 0,45 0,57 0,59 1,82
7. 8,02 4,40 0,22 0,72 1,01 1,76
8. 6,68 3,38 0,31 0,50 0,88 1,52
9. 7,89 4,52 0,26 - 0,45 0,85 1,81
10. 7,89 3,83 0,46 0,75 0,97 1,88
11. 7.83 4,25 0,30 0,72 0,81 1,75
12. 8,23 4,87 0,32 0,33 0,76 1,95
13. 7,40 4,05 0,27 0,55 0,68 1,85
14. 6,71 3,53 033 0,44 0,66 1,75

Discussion.

Nos résultats nous permettent de conclure qu'il n'y a pas de dif-
férence significative entre les protéines sanguines d'un patient
atteint de malaria & P. vivax ou a P. falciparum.

La confrontation du taux moyen des protéines totales des mala-~
des ayant des Plasmodiums dans le sang circulant, des malades
traités et des sujets sains, montre une hypoprotéinémie légére chez
les impaludés présentant des parasites dans le sang. Cette hypo-
protéinémie est plus accentuée avec P. falciparum qu’avec P. vivax,
et dans les cas d'infestations massives, la baisse protéique devient
trés nette.

Cette hypoprotéinémie a été trouvée par d'autres auteurs. Gutt-
man (1945), dans une étude de 6 neurosyphilitiques, constate une
diminution de == 1 g %; Dole et Emerson (1944) notent un taux
de protéines totales de 3,64 g % chez un patient atteint d'une forte
récidive de malaria. Par contre, Taylor et coll. (1949), en inocu-
lant 11 jeunes volontaires avec P. vivax, ne constatent pas de varia-
tions dans la protéinémie. De méme, Lippincott et coll, (1944), par
des dosages colorimétriques, trouvent 5 fois une hypoprotéinémie
chez '172 patients présentant une malaria naturelle.

La concentration en albumine s'abaisse fortement chez les mala-
riens, traités ou nom, et cette chute devient trés importante en cas
d'infestation massive. Dans la malaria naturelle, on constate que
cette baisse est plus importante avec P. falciparum qu’avec P. vivax
(cfr. graphique).

Nos résultats montrent également que la malaria produit une
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hypergammaglobulinémie constante et souvent importante. Ici,
P. vivax provoque une augmentation plus marquée que falciparum.
Cette augmentation des y-globulines est signalée par la plupart des
auteurs. Zoellner (1949), en étudiant 6 neurosyphilitiques infestés
artificiellement par P. vivax, observe une augmentation des y-globu-~
lines atteignant 24,8 %. Guttman signale également cette hyper-
gammaglobulinémie. Taylor n’observe qu'une faible augmentation
des y-globulines (15,3 % au lieu de 12,7, valeur normale trouvée
par cet auteur).

Par contre, les alpha-1 et alpha-2-globulines ne sont que peu
modifiées par la malaria. Il semble y avoir une tendance a I'éléva-
tion des alpha-1 et a une diminution des alpha-2 dans la majorité
des cas, et ceci d'une fagon plus nette pour P. falciparum que pour
P. vivax. Ces constatations corroborent celles de Taylor et coll., pour
qui les alpha-1 sont augmentées en moyenne de 2,7 %. Pour ces
auteurs, par contre, les alpha-2 seraient normales, ce qui est en
contradiction avec les données de Guttman et coll., pour qui les
alpha-2 seraient diminuées. Nous ne pouvons que constater une
léegere diminution des alpha-2 dans les cas infestés de P. vivax.
Quoique cette variation reste dans les limites M = 2 o, elle est
cependant intéressante & noter.

Sous l'influence du traitement, le rapport A/y-globulines tend a
augmenter; la méme constatation avait été faite par Dole et Emer-
son, méme dans des cas qui devaient faire ultérieurement des réci~
dives.

Le seul cas de malaria & P. malariae qui ait pu étre étudié, sem~
ble indiquer que ce parasite provoque également une chute de
I'albumine et une élévation des y-globulines (*).

Résumé. — Les résultats obtenus par 1'électrophorése sur papier
des protéines de 47 sérums de patients infestés de malaria (12 a
P. falciparum, 14 a P. vivax, 1 a P. malariae, 1 a4 P. schwetzi, 4 in-
festations artificielles a P. vivax et 14 cas traités) sont confrontés
avec ceux de la littérature.

On observe réguliérement une augmentation des y-globulines,
accompagnée d’une diminution des albumines. Les autres fractions
ne subissent que des modifications minimes.

Samenvatting. — Door middel van de papier-electrophorese wor-

den de serum-eiwitten bestudeerd van 47 malaria-patiénten (12 met
D. falciparum, 14 met P.vivax, 1 met P.malariae, 1 met P.schwetzi,

(*) Nous remercions ici M!!'® Misselyn pour son assistance technique.
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4 artifici¢le inentingen en 14 behandelde gevallen). De resultaten
worden geconfronteerd met deze van de literatuur.

Men stelt een verhoging vast van het gehalte der y~-globulinen,
steeds gepaard met een daling der albuminen. De andere fracties
ondergaan slechts zwakke wijzigingen.

Institut de Médecine Tropicale « Prince Léopold »,
& Anvers. (Directeur : Prof. D" A, Dubois).

Laboratoire de Biochimie. Chef de service : Ir R. Res-
seler.
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