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~Le mode de multiplication trés particulier, qui caractérige le
Trypanosoma cruzi, a déterminé Chagas & créer pour cet hé-
moflagellé un genre spécial : « Schizotrypanum » (Chagas

1909) (1). : '

- En réalité la multiplication intracellulaire qui se poursuit dans
les cellules musculaires du vertébré infecté du Trypanosoma
de Chagas, _n'ést pas une vraie schizogonie, la division des for-
mes aflagellés étant une division binaire. Une forme de mul-
tiplication analogue chez le vertébré. se retrouve chez un trypa-
nosome non pathogéne : le Trypanosoma pipistrelli des Chau-
ves-souris que décrivit E. Chatton en 1921 (1). Chatton distin-
gua’ ce parasite du Trypanosoma vespertilionis avec lequel il
était resté longtemps confondu. Ainsi le genre Schizotrypanum

_ comprend jusqu'ici deux représentants. A vrai dire certains pro-
tistologues contestent la validité du genre schyzotrypanum pré-
cisément parce que la multiplication endocellulaire n'est pas
comme nous le disions plus haut une vraie schizogonie.

Il n’en reste pas moins vrai que le stade iniracellulaire chez
I'héte vertébré est bien particulier chez les deux représentants
du genre. Nous nous sommes demandés si au moyen de diverses
réactions sérologiques il ne serait pas possible d’établir une dis-
tinction entre les Trypanosoma sensu strictu et les Schizotry-
panosoma.

Dans ce but, nous avons eu recours aux reactlons de la fixa-
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tion du.complément, de I'agglutination et de la recherche des

précipitines. Sans doute, les réactions sérologiques ne peuvent

pas, comme le dit Weynon, servir de critére pour la distinc- -

tion spécifique des trypanosomes, mais on pouvait penser que

lorsqu'ils appartenaient & des genres différents; les hémoflagel- -

lés pouvaient provoquer des séroréactions distinctes.
Pour nos essais: nous avons disposé :

1° d’une souche detrypanosomg brucei conservée depuis
p1u51eurs années sur souris et rats; ‘

2° d’une souche de Trypanosoma cruzi (*) regue de notre
collégue et ami le professeur E. Brumpt et conservée sur Redu-
vius prolixus (fumatus) et cobaye;

3° d’une souche de Trypanosoma pipistrelli, isolée & Anvers:;

“4°-d'uné souche de Trypanosoma vespertilionis isolée egale*
" ment 3 Anvers.

Les deux derniéres qui s’étaient montrées absolument apa-
thogénes étaient conservées en culture sur gelose au sang de
lapin.

En plus, grace a I'obligeance de notre collégue Ch. Van
Goidsenhoven, nous avons pu disposer d’un sérum de lapm in-
fecté de Trypanosoma equiperdum.

Pour obtenir des sérums spécifiques, nous avons infecté un
lapin de Trypanosoma brucei, un autre de Trypanosoma cruzi.

Nous avons injecté & deux autres lapins, mi-adultes, des cul-
tures des trypanosomes, des chauves-souris, 1'un relevant du
Trypanosoma vespertilionis, 'autre du Trypanosoma: pipisirelli.

Le lapin qui fourmt le sérum « vespertilionis » avait recu du
7 janvier 1943 au 27 février, 14,5 centim. cubes de culture trés
riche, lorsqu’il fut saigné pour la premiére fois le 1 mars.

Dans la suite, cet animal recut chaque semaine | ou 2 centi-~
métres cubes de culture trés riche:

Jusqu'au 4 mars 1944 il avait totalisé 97 cm? de culture lors-
qu’il fut saigné pour la derniére fois le 16 mars. Entre le 19 avril

(*) TrypanOSoma cruzi — 551 XXVII, virus du Venezuela rapporti par le
Professeur Brumpt, en 1939, de Villa de Cura, sur Rhodmws prolixus,
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et le 15 juin 1943 1l avait presente 2 abces fr01ds sur le dos entre
les deux hanches. R : s

Le lapin « pipistrelli » fut injecté c]’un volume sensiblement
1dent1que de cultures. Du 8 janvier 1943 au |® mars, il avait
regu 17 é.c. Une premlere prise de sang fut pratiquée le 1°" mars.
Ultérieurement, jusqu'au 16 mars 1944, il recut encore 82 c.c. de
culture, totalisant ainsi 99 c.c. lorsqu il. fut saigné une dernlere
fois le 16 mars 1944,

leferentes prises de sang au coeur furent faites durant les pe-

riodes de préparation, les saignées se faisant toujours & 8.ou 1o
jours de distance d’une injection,

~Le-lapin « brucel » .inoculé le 10 septembre 1943 avec du
sang de souris trés riche en parasites, montra des trypanosomes

~ dans la circulation périphérique dés le 14 septembre et fut sacri-
fié par saignée le 21 octobre parce que en mauvais état. Son
sérum fut conservé 3 la glaciére & 0°.

. Le lapin « cruzi » injecté sous la peau le 16 novembre ]942
avec le sang du cceur d’un cobaye pauciparasité n'ayant pas -
montré de trypanosomes dans la circulation au 7 janvier 1943,
il Tut réinoculé cette fois au moyen d'un Rhodnius prolixus avec
formes metacychques Le xenodlagnostlc pratiqué le 30 mars
fut positif. o

Dans le but d’entretenir I'infection de 1’animal, nous lui avons
inoculé périodiquement | & 2 c.c. de culture riche en parasites.
Ses inoculations s’espacent ainsi: le 27 février, le 1°* mars,

. le 6 mars, le 27 mars, le 15 mai, le 17 juillet et le 20 aotit 1943,

La persistance de I'infection fut vérifiée par le xenodiagnostic
qui s’avéra positif, le 13.mai et le 13 septembre 1942. Répété le
3 décembre 1943 et les 4 janvier 1944, le 21 mars,le 1% mai et le
27 décembre 1944, il donna invariablement des résultats positifs, -

Le lapin avait regu la derniére fois de la culture vivante le 20
aotit 1943, 4 la date du 27 aofit 1944, son 1nfect10n s étant donc

Vmamtenue depuis plus d’un an.

Les prises de sang en vue des réactions se sont échelonnées
comme- suit : )

le 16 novembre avant l'inoculation; puis le 1* mars 1943,
le 29 Jul]let le 10 aofit, le 10 j janvier et le 16 mars 1944,



" 1. — Réaction de déviation du complément. -
Ptéparation des antigénes.

Nous nous sommes servis des antigénes préparés & partir de .
cultures sur miliet de Néller pour les trypanosomes cruzi; pipi-
strelli; et vespertilionis. '

Les trypanosomes ont été recueillis de ces milieux au moyen .
de 'eau physiologique et séparés des débris de gélose et de
sang par centrifugation fractionnée et dans le dernier culot ad-
ditionnés de deux fois leur volume d’un mélange & parties éga-
les ‘de glycérine pure et neutre et d’eau physiologique. Pour
I'antigéne equiperdum de notre colléegue Ch. Van Goidsenhoven-

a employé la technique de Mohler, Eichorn et Buck; dont il a
I’habitude. .

Vd ] 7
Réactions.
En ce.qui concerne les réactions mémes, les sérums sanguins
ont été éprouvés aux doses de:

0,3; 0,2; 0,1; 0,01 ce aprés inactivation a 56° pendant 30
0,02; 0,01 ce sans inactivation préalable.

Les résultats notés & 1' achévement de 1’épreuve ont ete con-
trdlés le lendemain. :

+ 4+ + + = empéchement total de I'hémolyse
4+ = » quasi total

4+ = » . partiel de lhemolyse

+ = trace d’ empechement N
— hémolyse totale. -

Les résultats des différentes épreuves dont certaines ont été
rd ’ rd . yd .
répétées sont consignés dans les tableaux ci-dessous:

ANTIGENE CRUZI

Sérum cruzi : inactivé : 0,3 anticomplémentairé
0,2 idem ~
0,1 et eeaees ++
0.01 ..ivvieinan i beeeerrsasites + + + +
non-inactivé : 0,02  .iiiiiiiiienieriiiieninns B o

0,01  veiveviiunnns eerieeeans P4+



Sérum pipistrelli :

inactivé :

. - ’
non-mnactive :

¢ 0 . !
Sérum vespertilionis :

. ..
nactive :

<oz
non-active :

Sérum equiperdum :

. .,
mactive ;

non-inactivé :

" Sérum lapin normal :

: .y
inmactive :

. .,
non-lnactive :

ANTIGENE PIPISTRELLI.

Sérum cruzi :

non-inactivé :

Sérum pipistrelli :

. ..
mactive :

non-inactivé :

. .,
mactive :

............................

...........................
...........................

...........................

0,01 -

0,02
0,01

0,3
0,2
0,1
0,01

0,02
0,01

0,3 anticomplémentaire
idem

...........................

...........................
............................
GerevErIsrssenssssesateians



Sérum vespertilionz;s : !
: inactivé : 0.3 ..iiiieiiiiieenea, +
0,2 iiiirriiier i, —_
0,1 i i, —
(11 O —
non-inactiva : 0,02 .. iiiiiiiiiieieseiinrenes + +
) 0,01 i eee +
Sérum equiperdum : - -
inactivé : 0,3 ., +
0,2 e e cretaee +
L A —
0,01 st e eraan, —
non-inactivé : 0,02 .............. e o+
0,01 i e i Co—-
Séram lapin normal : )
inactivé : 0,3 O
0,2 e i enees —
L0 R —
0,01 i, —
non-inactivé : 0,02 .....eeeen... e —
0,01  tiivvitiiiiiirieiinareaen. —

- "ANTIGENE VESPERTILIONIS.

Sérum cruzi : inactivé : 0,3 anticomplémentaire

0,2 idem
0,1 e e
0,01 i iiiiieee e,
non-inactivé : 0,02 ... ...
0,01 i errerieereeaaa,
Sérum pipistrelli :
. inactivé : - 0,3 B + +
0,2 e e + +
0,1 e errrre e, +
0,01 ettt seaes -
non-inactivé : 0,02 ,............ Ceeresaenieaans 4
v 0,07  tiieiiicir e, +
Sérum vesperiilionia: .
: inactivé 1 0,3 .iiiiiiiiiiiieeeeren, ++++
0,2 ittt + + +
0,1 + -+ +
0,01 oo, PP
non-inactivé : 0,02 L. iiiiiiiiiiiiiiieiaea. ++ +



. Sérum equiperdum :

non-inactivé :

Sérum lapin normal :

. .,
nactive :

non-inactivé :

ANTIGENE EQUIPERDUM.

Sérum cruzi :

non-inactivé :

Sérum pipistrelli :

. .,
mactive :

. L,
non-inactive :

Sérum vespertilionis :

. N
1nactive :

non-inactivé :

Sérum equiperdum : -

Ces

inactivé :

. .,
mactive :

...........................

............................

idem
idem -

D N T RN )

...........................

réactions ont été faites par M. Van Goidsenhoven.

+++
+++

++++
+ 44+

Nous pouvons réunir les résultats ol il s’est produit de I’he-
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molyse totale, partielle, ou trace, en un seul tableau comme.

suit :
Désignation Antigénes employés et résultats
i . Observaltions
des sérums Cruzi IPipistrelli Vespert. | Equiperd.
Cruzi . . .| ++++ N Les . doses ayant
o ) ‘tts doses {0,3 et 0,2 0,3 0,3 fourni, les résultats
Pipistrelli. .. + ) gont indiquées sous

b I |
10,1 1nact. 10,3 et 0,2 0,02_r+1_0n i 0,3——1:0.2 les -+

} chauffé * 0,02, non
| . chauffé

Vespertilionis | -}-+—4+ +4 +_(}).§_+ P+

Bedinerd tts doses | 0,4—0,2 0,3 )
quiperdum . ++ -+ ++ +44 |Réaction pratiquée
00,1 inact:’ 0,2—0,1 O,(_)'E—0,0i +O,3 T au laboratoire de
0,02 non | [ 01 Mr Van Goidsenho-
! ven.

chauffé |

L’examen de ce tableau montre que le sérum du lapin cruzi -
fixe I’alexine en présence de I'antigéne cruzi a toutes les doses
~ employées; que le sérum du lapin vespertilionis fixe de méme
intégralement 1’alexine en présence de 'antigéne vespertilionis
mais & la dose forte de 0,3 c.c. seulement.

Ces réactions totalement positives sont bien spécifiques. Mais
de plus, la fixation du complément se produit lorsque le sérum
du lapin vespertilionis est mis en présence de !'antigéne cruzi,
Cependant les réagines du sérum lapin cruzi ne fixent qu’'incom-
plétement ’antigéne « vespertilionis ».

Le sérum equiperdum qui ne réagit que faiblement en présen-
ce de V’antigéne cruzi, donne une réaction davantage positive
_ avec 'antigéne pipistrelli. Quant aux réactions obtenues avec

le sérum « pipistrelli », elles sont faiblement positives partout,
aussi bien avec l'antigéne spécifique qu’avec les hétérogénes.
De méme 'antigéne pipistrelli mis en présence des sérums non
spécifiques ne fournit que des réactions faiblement positi-
~ves, Quant a I’antigéne equiperdum, en dehors de la réaction
spécifique vis & vis du sérum homologue, il ne réagit que faible-
ment en présence de 'antigéne vespertilionis, et extrémement
peu lorsqu’il est en contact avec le sérum cruzi et pipistrelli.
D’aprés cela I'antigéne vespertilionis semble plus proche de I'an-
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tigéne cruzi que de l'antigéne pipistrelli. D’autre part, si nous
comparons l'antigéne pipistrelli et 1’antigéne vespertilionis,
nous voyons que les sérums des deux lapins, préparés respectl—
vement avec ces antlgenes sé comportent comme s’ils n avalent
pas d’anticorps communs,

Le sérum equiperdum est en reahte celui qui se montre le plus
specnflque. »

Si I’on voulait tirer une conclusion de ces résultats, il faudrait
dire qu’au point de vue de la fixation de I'alexine, le Trypano-
soma pipistrelli forme un groupe & part.

Dans ’ensemble, il ressort qu’une différenciation” entre les
représentants du genre Trypanosoma et ceux du genre Trypano-
soma sensu stricto, basée sur la fixation de I’alexine par les an-
tigénes, n’est pas possible.

2. — Recherche des précipitines,

En serait-il différemment en ce qui concerne les psécipitines-?

La réponse qui ressort des essais que nous avons institués et
que nous résumons ci-dessous, est qu’il nous fut impossible de
mettre en évidence des précipitines spécifiques dans aucun de
nos sérums éprouvés. '

Préparation de I’antigéne. ‘ ’

Les antigénes ont été préparés comme pour la réaction de
déviation du complément, avec ensuite broyage des trypanoso-
mes et leur remise en suspension. D’autres antigénes ont été
B 2 2 * S 2 ) . . .

préparés d’aprés la méthode de digestion acide, neutre ou al-
caline 4 la tripsine. _ .

Réaction. i
Les dilutions des sérums ont été de:

0,1; 0,01; 0,001; 0,0001.

Les dilutions des antigénes ont été de:
1,0; 0,1; 0,01; 0,001.

2, . . 2,2 7 /’
Les réactions suivantes ont été exécutées :

o
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Antigéne vespertilionis :
‘sérum vespertilionis — ‘sérum lapin normal.
_Antigéne cruzi : sérum cruzi — sérum pipistrelli — sérum ves-

- Antigéne pipistrelli :

sérum cruzi — sérum pipistrelli —

_pertilionis — sérum lapin normal. - _
sérum cruzi — sérum pipistrelli — sé-

rum vespertilionis — sérum lapin normal.

Résultats.

, 3 e e 2
Dans aucun cas une réaction positive nette a été observée.

3. — Réactions d’ agglutination.

Mais peut-étre les réactions d’ agg]utlnatlon allalent elles nous
permettre une différenciation.
Au cours d’essais nous avons voulu d’ abord éprouver si le
sérum du lapin « pipistrelli » possédait une agglutlne spécifi-
que, et agissait aussi sur le Trypa_nosoma cruzi. )
Les résultats de cet essai sont consignés dans le tableau ci-

apres. S
Essai -d’agglutination- « sérum pipistrelli ».
Rl PR d ltures Témoins avec
£ 5% specification des cultures sérum lapin normal )
E3n Observations
= 42| Trypano- Trypan Trypano- Trypan, :
A | soma cruzi plplstrelh soma cruzi plplstrelh
i~ -Rares trypa-|Pas.de tr)p Tryp. .libres|Plus de 10|Les examens ont
10 nos. libres hbres _mo-j assez nom-| tryp. libres| été faits aprés 2 h.
mobiles. les. breuix. par’ c¢hamp.| d'étuve a .38 et
_|Grand. . amas|Nombr. en{Quelques puls le lendemain
avec tryp.|lyse. grands aprés une nuit a
mobiles. ~ amas. . “la température du
1 idem idem idem idem laboratoire,
20 - ) '
1 |Tryp. libres idem
70 lus - nom-
reux.
1 {Peude Tryp. idem
80 | libres bien
mobiles.-
Amas nom-|
breux.
1 idem Tryp. libres.
200
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1l résulte de cette expérience que le sérum du lapin « pipi-
stre]ll », était trypanocide et partiellement trypanolythue jus-
qu'aux dilutions 1/80, le pouvoir agglutinant n apparalssant
guére pour le Trypanosoma pipistrelli. :

Son action sur le Trypanosoma cruzi se traduit aux dilutions
de /10, 1/20 et1/40 par une réd®ction des trypanosomes libres
et une conglomération en amas dans lesquels les trypanosomes

" restent mobiles, :

'Mais dans le témoin aussi les Trypanosoma cruzi de culture
montrent une tendance nette & former des amas. Cette tendance
naturelle qui se retrouve aussi dans les cultures de Trypanosoma
vespertilionis, nous fit choisir pour l’expérience suivante une
culture en bouillon au sang de lapin du Trypanosoma pipistrelli.
Pour augmenter le nombre de parasites, nous y avons ajouté
une fraction de culture sur NNN. Dans ce mélange les trypano-
somes sont Bien séparés, moblles et. nombreux dans chaque-
champ microscopique.

" Le tableau ci-dessous résume les résultats.

Essai d’agglutination avec « culture Trypanosoma pipistrelli ».

w0
a E 2 . (2 .
3 Désignation des sérums Témoin
;5-8 v : L sans -z
= % o » esperti s . apin sérum
Q%, Brueei | Cruzi llOIllS Pipislrelli normal -
1 | Nombreux'| Nombreux | Trypano--| Trypano- 'Nombl.'eux Trypano-
10 |... tryp. . tryp. somes somes |tryp. libres| somes
" |libres bienllibres rares| libres moins  |q.q. grands| nombreux
mobiles amas nombreux amas libres
: q.q. amas _ pas d’amas
1 :
50 » |- » Co» B [ — —
RO :
100 » - |Tryp. libres; » > — —
1 : Nombreux
balt » » » tryp. libres — —
1 .
500 | » » » - » — —_
1 .
1000 » o » » — -




‘nette jusqu'au taux de
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La seule conclusion que cette expérience permet de tirer, c’est
que ]es sérums « lapin brucei » et « vespertilionis » sont sans
action aucune sur les cultures du Trypanosomes pipistrelli.

Que le sérum lapin cruzi exerce une trés faible action agglu-
tinante aux dilutions de 1/10 et mé&me [/50.
Que le sérum lapin pipistrelli exerce la méme acfion a coté
d’une action trypanocide qui 101 est moms marquée que dans

Pexpérience précédente.

Pour terminer ces essais, nous avons institué une expérience
contrdle olt les sérums ont été mis en présence d’une culture de
Trypanosoma cruzi. Afin de prévenir la formation de conglomé-
rats par les tryp'anosomes vivants, nous avons tués les parasites
par du formol 3 0,3% et par du bleu Borrel a 1/1000 qui colore
légerement les flagellés.

Au cours d’un premier essai, nous nous sommes ‘bornés A f‘aire
agir du sérum du lapin cruzi sur une culture du mé&me trypano-

some.

4

_Elle nous permit de déceler une action agglutinante encore

d’étuve a 37°.

Essai d’agglutination avec « culture Trypanosoma cruzi ».

]
100

, la lecture étant faite aprés 5 heures

Dilution
des
sérums

Desxgnatlon des sérums

Culture
sans sérum

Ohservations

tit nombre de pa-

’ " Ves eI‘tI- L . Lapin
Cruzi llgms Pipistrelli HOI‘I])Ilal
1 ++ 5 = trace Trypano- Trypano- |Les culturesde try-
10 | nombreux | — d’agglutina-{ somes . @  somes panosomes em-
petits amas , tion, petits | tous libres ' tous libres | ployées étaient en
i amas peu i bouillon.sang.
nombreux ‘Avee addition de
i 0,3 o/, de formol.
11 : '
50 |petits amas.: — — — — | —
Assez . ?
nombreux,
assez bien !
tryp. libres: o
1 — — — — — L agglulination se
100 | i manifeste par la
‘ i formationdepetits
| | amas de trypano-
1 = ‘ = _ _ . { somes. Ces amas
500 ' t comportent un pe-

rasites.
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L'action du sérum homologue cruzi ne fut pas si nette que
dans notre expérience préliminaire ott elle était encore évidente

~ N I
100

a
fluence.

Retenons de cette expérience que le sérum du lapm pipistrel-
li a exercé une action agglutinante trés peu marquée sur les cul-
tures du Trypanosome cruzi. .

Comme d’autre part dans l'expérience précédente le sérum
du lapin cruzi a montré une action agglutinante sur les cultures
du Trypanosoma pipistrelli, il semble bien qu’il existe chez ces
deux trypanosomes une communaute d’antigéne provoquant la
formation des agglutinines.

. Peut-étre le milieu bouillon peut-il avoir eu quelqu’in-

CONCLUSIONS.

Si nous essayons de conclure de ces essais, nous pouvons
dire :

1° Que les réactions de fifation de I'alexine indiquent qu'il
. existe une parenté antigénique entre Trypanosoma cruzi et Try-
panosoma vespertilionis et que cette parenté est beaucoup
moins accusée entre le Trypgnosoma cruzi et le Trypanosoma
equiperdum, qu’elle est moins nette encore entre Trypanosoma
cruzi et Trypanosoma pipistrelli : les deux representants du gen-
re Schizotrypanum de Chagas.

Ainsi la réaction de déviation du complément ne permet pas
de différencier les représentants du genre trypanosoma de ceux
du genre schizotrypanum. '

2° Que les précipitines si elles existent dans les sérums des la-
pins infectés de Tryponosoma cruzi ou préparés par des: injec-
tions répétées de cultures vivantes de Trypanosoma vesperti-
lionis et Trypanosoma pipistrelli ne peuvent pas étre mises en
évidence par les méthodes ordinaires. ,

3° Que les réactions d’agglutination pratiquées par le sérum
d’un lapin infecté de Trypanosoma cruzi, et le sérum d’un la-
pin préparé par I'injection répétée de cultures vivantes de Try-
panosoma pipistrelli, indiquent que'les\ deux représentants du
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genre Trypanosoma possédent un agglutinogéne commun quI
n’existe pas chez Trypanosoma vespertilionis.

Remarque.

Considérés dans leur ensemble, ces essais ont abouti 3 des
résultats paradoxaux et décevants. L’absence de précipiti-
nes décelables par les méthodes ordinaires. La parenté antigé-
nique pour 1'anticorps fixant ’alexine entre Trypanosoma Schi-
zotrypanum, cruzi et Trypanosoma vespertilionis, opposée a
I'absence de cette parenté entre le premier et le deuxiéme repré-
sentant du ‘genre schlzotrypanum I’existence’ pour ces deux
espéces d’un agglutinogéne commun sont des faits qui n’autori-
sent aucune déduction 3 portée générale.

La seule conclusion qui se dégage de ces essais est qu’en réa-
lité les - méthodes sérologiques ne permettent pas de différencier
les représentants du genre Trypanosoma de ceux du genre Schi-

-,zotrypanum. ‘

Samenvatting. — — Schrijvers hebben w111en opzoeken of door
serologische reacties, verschillen zouden kunnen aangetoond
tusschen trypanosomen soorten behoorende tot het geslacht
" Trypanosoma en het geslacht Schizotrypanum volgens Chagas.
Opvolgens werden toegepast : -

De reacties van de complement binding van het precipitine
en agglutmatle proeven.

Sera van konijnen besmet door Trypanosoma cruzi, brucez ,
en equiperdum of ingeént door kulture van Trypanosoma ves-
pertilionis en pipistrelli werden onderzocht. .

De zeer afwijkende en soms paradoxale resultaten wijzen er’
op dat de serologische proeven geene waarlijk verschil laten ont-
dekken tusschen de’ vertegenwoordigers van het geslacht Try-
panosoma en diegene van het zoo genoemde geslacht Schizo-
trypanum van Chagas. : '
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