Relations entre le parasitisme et le rap-
port sodium-potassium du liquide coe-
lomique des insectes et arachnides hé-
matophages

PAR

. Georges J. BONE.

~ L’étude physiologique du parasitisme — recherche des causes
de 1’évolution cyclique, de la spécificité d'héte et du caractére
pathogéne — a été entreprise, depuis quelques années, malgré
I'état rudimentaire de nos connaissances biochimiques par rap-
port a la complexité de ce probléme.

Citons les recherches de Lwoff (1940) et Krijgsman (1936)
sur le métabolisme des trypanosomidés, les remarquables études
de Kiihn et Mcewus (1940-1941) sur la production des flagelles,
le déterminisme du sexe et la fécondation chez les chlamido-
monas, celles de Koch (1933), sur l'utilité des symbiontes
comme producteur de vitamine B chez les insectes et I'explica-
tion de la spécificité des Helminthes donnée par De Waele
(1933). '

Nous avons songé a. étudier l'influence, sur les parasites; de
la différence -existant entre la composition minérale du sang de
vertébré et celle du liquide coelomique des arthropodes vec-
teurs. :

En effet, nous connaissons la sensibilité des protozoairés ala
composition ionique des milieux de culture et Chatton et
M™ Chatton (1923) ont montré que l’addition au milieu de
culture de certains sels ou méme la simple dilution de ce milieu
induisait la conjugaison du ciliate Glaucoma scintillans.

Or, des différences ioniques importantes semblaient exister
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entre la composition du sérum de vertébré et celle que l'on
attribue au liquide ccelomique des insectes.

Dans le sérum des vertébrés, la concentration en sodlum est
beaucoup plus forte que celle du potassium, tandis que !’on
admet classiquement une prédominance des ions potassium
dans le liquide coelomique des insectes. ‘

Babers (1938) dose, en effet, 40 milliéquivalents de potas-
sium- contre 22 mE. de sodium dans le liquide ccelomique de
la chenille de Prodénia eridania; Brecher (1929) trouve 35 mE.
de potassium et des traces indosables de sodium chez la che-
nille de Pieris brassicee, et, enfin, Briggs et Ronzoni (1925)°
chez la larve d’abeille ne dosent que 7 mE. de sodium contre
24 mE. de potassium.

Ces chiffres doivent &tre comparés & la composition du sérum
de vertébré qui contient 146 mE. de sodium et 5 mE. de
potassium.

Nous avons, en conséquence, entrepris le dosage des ions
sodium et potassium dans le liquide ceelomique des. insectes et
arachnides hématophages.

Méthodes. — Ces dosages présentent de grosses difficultés
techniques. En effet, la parenté chimique des ions sodium et
potassium rend leur séparation longue et délicate. De plus, les
insectes hématophages sont, en général, petits et ne contien-
nent que peu de liquide ccelomique. i

Nous avons choisi deux méthodes colorimétriques : pour le
sodium, une modification décrite par Deltombe et Lambrechts
(1942) de la méthode de I'acétate triple d'uranium, de sodium
et de Manganése; pour le potassium, la méthode au cobaltini-
trite. d’argent et de potassium décrite par Weichselbaum, So-
mogyi et Rusk (1940). ‘

Pour pouvoir doser ces deux ions sur des volumes de 1 et
2 millimétres cubes respectivement, au lieu du cm® habituelle-
ment exigé, nous avons dii adopter des techniques spéciales :
micropipettes, réactions dans des tubes 3 centrifuge de 10 mm.
de long sur 1,5 mm. de diamétre, lavage des précipités sous le
microscope, etc... Nous avons également utilisé un microcolori-
meétre de construction personnelle dont les cuves ne contenaient



—- 23] —

que 50 & 100 mm® par cm. de hauteur. La description détaillée
de ces techniques paraitra dans un travail ultérieur (Boné 1945).

Le liquide coelomidue a été analysé 5 jours aprés le repas,
il a été prélevé aprés.section d'une patte chez les acariens et
les hémiptéres, aprés rupture de 1'ampoule frontale chez les
diptéres. Nous aspirions un volume de 15 mm® dans un tube
capillaire qui était scellé aussitdt puis centrifugé. Le liquide
était ensuite réparti dans les tubes & réaction. Trois dosages
ont été faits sur chaque échantillon et nous avons retenu Ia
valeur moyenne obtenue. Les résultats sont exprimés en équi-
valents par litre. '

Résultats. — Nous avons dosé le sodium et le potassium dans
le liquide ccelomique de 2 hémipteres, Triatoma mégista et
Cimex lectularius, un diptére, Stomoxys calcitrans et un aca-
rien, Argas reflexus. o

Les résultats de ces analyses, auxquels nous avons joint la
teneur en sodium et en potassium du sérum humain, sont con-

signés dans le tableau n° 1.

‘TABLEAU L

_ Concentration du sodium et potassium dans le liquide coelomique en E.p.l

Na K Ra.pport NT?—
Triatoma mégista . . . . 0,133 0,005 26,6
Cimex lectularius. . . 0,139 0,009 15,5
Stomoxys calcitrans . . 0,128 0,011 11,7
Argas reflexus . . . . 0,205 : 0,007 29,5
Sérum humain. . . . 0,146 0,005 ° 20,5

Le rapport sodium-potassium observé dans le liquide ccelo-
mique des insectes et arachnides hématophages n’est pas infé-
rieur & 'unité, ainsi qu'il est décrit chez divers insectes, mais,
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au contraire, supérieur i 'unité et du méme ordre de grandeur
que celui du sérum des mammiféres.

Les protozoaires ne subissent donc pas de modifications du
milieu ionique, au point de vue sodium et potassium tout au
moins, en passant du sang du vertébré 3 celui de 'héte vecteur.

Nous avons vérifié s’il en était de méme pour les proto-
zoaires, parasites de plantes, dont une partie du cycle évolutif
se passe, par conséquent, dans un milieu & rapport sodium-
potassium inférieur & 1'unité.

Nous avons, dans ce but, analysé le licjuide ceelomique d'un
hémiptére suceur de séve. A ce groupe appartiennent, en effet,
des insectes vecteurs de flagellés tel le Phytomonas davidi pa-
rasite de diverses euphorbiacées (Lafont 1909), ainsi que d’au-
tres phytomonas parasites de choux, d’orties, etc... (Franchini
1922). :

Nous avons réuni, dans le tableau n° 2, I'analyse du liquide
ccelomique de ’hémiptere Palomena prasina et celle de deux
végétaux, choux et ortie.

TABLEAU 1I.

Na K Rapport%
Palomena prasina. , . 0,022 0,042 A 0,52
Choux . . . . . . 0,009 0,062 0,15
Ortie. . . . . . . 0,010 0,100 0,10

Le liquide ccelomique de I'hémiptére a donc, comme les vé-
gétaux, un rapport sodium-potassium inférieur & |'unité.

Il semble donc que la composition ionique du liquide coelo-
mique des insectes soit variable : les insectes hématophages et
les insectes suceurs de séve ont respectivement, au point . de
vue sodium-potassium, une composition ionique voisine de celle
des liquides qu'ils absorbent comme aliment.

Les protozoaires parasites ne sont doric pas soumis A d’im-
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portantes variations de concentrations des ions ‘potassium et so-
dium en passant du milieu interne de 1'hdte vertébré ou végétal
A celui de I'insecte ou de I'arachnide vecteur.

Le. déclenchement des cycles évolutifs ne peut, en. consé-
quence, trouver son’ explication dans une modification du rap-
port sodium/potassium du milieu externe du parasite lors du
changement d’héte. De nouvelles hypothéses de travail seront
3 émettre pour rendre compte de ce phénomeéne.

Les divergences existant entre le rapport sodlum/potassmm
que nous avons trouvé dans le liquide ccelomique des insectes
hématophages et celui que I'on atiribue classiquement aux in-
sectes en général demandent toutefois une explication.

Les dosages effectués précédemment par divers auteurs
s’étaient limités, pour des raisons techniques, aux insectes con-
tenant beaucoup de liquides ccelomique : chenilles et larves
d’abeilles. La prédominance du potassium sur le sodium dans
le liquide ccelomique de ces deux groupes a été trop hative-
ment érigé en loi générale s’appliquant & tout le sous-embran-
chement des insectes.

Nous avons vu que les insectes hématophages font exception
A cette régle; ils ne sont pas les seuls. Une étude, s’étendant a
de nombreux insectes, nous a montré qu’il existe, dans *ous
les ordres, des espéces, chez lesquelles il y a prédominance
soit du potassium soit du sodium dans le liquide coelomique.

L’étude de ces variations et de leur cause fera 1'objet de
travaux ultérieurs (Boné 1945),

RESUME.

Les ions sodium et potassium ont été dosés dans le liquide
ccelomique de trois insectes et un arachnide hématophages,
ainsi que dans celui d’un insecte phytophage.

.Le rapport sodium/potassium est supérieur a I'unité dans le
liquide ccelomique des insectes hématophages comme dans le
sérum des vertébrds; au contraire, ce méme rapport est infé-
rieur 2 l'unité dans le liquide ccelomique des insectes phyto-
phages et dans les végétaux.
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o

L’hypothése, point de départ de ce travail, suivant laquelle
les cycles évolutifs des protozoaires pourraient se déclencher 3
la suite de modifications ioniques, subies par le parasite lors
du passage de 'héte vertébré ou végétal a 1’ Insecte vecteur, ne
se justifie donc pas.

Institut de Medecme Troplcale Prmce Leopold Anvers.
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